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 مجموعه ها، اعداد و توابع:نظریه آشنایی با فصل اول( 

 نظریه مجموعه ها .1

 زا يك هر. باشند شده مشخص كاملاً كه...  اعداد يا حروف يا اشخاص يا اشياء از دسته يك از است عبارت مجموعه

 . خوانند مجموعه عضو يا عنصر يك را مجموعه متشكله عوامل

 :  مثال

 . 9 و 7 ،3 ،1 اعداد مجموعه.  1

 .كنند مي زندگي ايران در كه افرادي مجموعه.  2

مجموعه ها را عموماً به دو طريق نشان مي دهند. ممكن است يك مجموعه را با معرفي و نوشتن تمام عناصر آن 

 مشخص كرد.مانند مجموعه

  = A{ 1و 3و 5و 7و 9} 

 ممكن است يك مجموعه را به وسيله تعريف خصوصيات اجزاي آن مشخص كرد. 

 = A{ xاست :  11عددي فرد و مثبت و كوچكتر از  xمانند }

              {x  : عددي صحيح فرد استx }B = 

 و            نويسند مي صورت اين در باشد، a شامل A يعني باشد، داشته تعلق A مانند اي مجموعه به a عنصر اگر

 دهند مي نشان               صورت به A مجموعه به را a تعلق عدم. A به است متعلق a خوانند مي

 ولي هفته، روزهاي مجموعه مانند خوانند، محدود را مجموعه باشد معيني محدود عدد مجموعه يك عناصر تعداد اگر

 .گويند نامحدود را مجموعه باشد نامحدود مجموعه يك عناصر تعداد اگر

 A=B صورت به را مجموعه دو تساوي. باشند همانندي عناصر داراي دقيقاً اگر گويند مساوي را B , A مجموعه دو

 .دهند مي نشان B ≠ A به را مجموعه دو تساوي عدم. دهند مي نشان

 مجموعه مثلاً. دهند مي نشان   ɸ  با را آن و خوانند خالي يا تهي مجموعه نباشد عنصري داراي كه را اي مجموعه

 .است متر 4 آنها قد كه افرادي

 به و نامند B زيرمجموعه را A تعريف، بنابه باشد، نيز B مجموعه به متعلق A مجموعه به متعلق عنصر هر اگر

A صورت Bخوانند مي و دهند مي نشان A زيرمجموعه B ،چه هر» معني به  ∀ علامت رياضي زبان در است 

Aa

Aa
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 B زيرمجموعه را A مجموعه علائم، اين معناي به توجه با. شود مي خوانده «دهد، مي نتيجه» ⇒ علامت و «باشد

) : اگر خوانند مي )x A x B A B      

 . خوانند B محض زيرمجموعه را A باشد، A ≠ B , B زيرمجموعه A اگر

 : يعني باشند، ديگري زيرمجموعه يك هر اگر، فقط و اگر برابرند، B , A مجموعه دو نتيجه در

( , )A B B A A B    

 مانند خوانند، كلاس يا ها مجموعه مجموعه را باشند، مجموعه خود عناصرش كه اي، مجموعه

  , 1,2A ، يك هاي زيرمجموعه تمامي عناصرش كه اي مجموعه تعريف، به بنا. است كلاس يك كه 

 با كه آن، تواني مجموعه باشد=   A{ 1و2و3}اگر مثلاً. شود مي ناميده مجموعه آن تواني مجموعه باشند، مجموعه

P (A) با است برابر شود، مي داده نمايش : 

            ( ) , 1 , 2 , 3 , 1,2 , 1,3 , 2,3 ,P A A 

 اين. دانست تر كلي مجموعه يك زيرمجموعه را مجموعه اين توان مي بگيريم نظر در را مجموعه يك عناصر اگر

 توان مي را A باشد،=   A{ 1و2و3}اگر مثلاً. دهيم مي نشان U با. ناميده جهاني مجموعه را كلي مجموعه

 .كرد فرض طبيعي اعداد مجموعه را U توان مي لذا دانست، طبيعي اعداد زيرمجموعه

 .كنيم مي تعريف را ضرب حاصل و تفاضل و اشتراك و اتحاد عمليات ها، مجموعه روي بر

 دو هر به يا و B مجموعه يا A مجموعه به عناصرش تمام كه است اي مجموعه از عبارت A ,B مجموعه دو اجتماع

 .باشند داشته تعلق مجموعه

 : داد نشان زير صورت به توان مي را مجموعه دو اجتماع

 

 

 .باشند داشته تعلق مجموعه دو هر به عناصرش كه است اي مجموعه B , A مجموعه دو اشتراك

 

 

 مجموعه اي است B ,Aدو مجموعه  تفاضل

 تعلق نداشته باشند.  Bتعلق داشته، ولي به  Aكه عناصرش به 
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 .باشند نداشته تعلق A به كه U جهاني مجموعه عناصر از است اي مجموعه ،A مجموعه مكمل تعريف، به بنا

 : ,A x x A x U   

 .  ساده طور به يا و

 :A x x A  

 داريم شود، توجه اگر

A U A   

 

 : يعني است، پذيري شركت خاصيت داراي مجموعه سه اشتراك و اجتماع

 

 

 اتحاد به نسبت اشتراك توزيعي خاصيت  

 اتحاد به نسبت اشتراك توزيعي خاصيت  

 

 : از عبارتند دومورگان قوانين همچنين

 

 B در  A و داده نشان B × A به را آن كه مجموعه دو اين ضرب حاصل تعريف، به بنا. مفروضند B , A مجموعه دو

 : با است برابر خوانيم مي

 ( , ): ,A B a b a A b B    

. خوانند B در A از اي(بستگي يا) رابطه يك را B×  A از اي زيرمجموعه هر گيريم، مي نظر در را B , A مجموعه دو

)   اگر , )x y R  ، ،نويسند، مي باشد xRy گويندمي و x رابطه R با y دارد. 

 : از است عبارت R رابطه معكوس باشد B در A از اي رابطه ،R اگر

 1 ( , ):( , )R y x x y R   

 

)()(

)()(

CBACBA

CBACBA





)()()( CABACBA 

)()()( CABACBA 

BABA

BABA





)(

)(
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 مجموعه اعداد .2
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 :خواص جبري و ترتیبي اعداد حقیقي
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 .شودمي استفاده مختصات از...  فضا، يا ، صفحه يك روي بر واقع نقاط وضعيت تعيين مختصات: براي

 اعداد مختلط:  .3
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 عملیات جبري روي اعداد مختلط:
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 تقسیم دو عدد مختلط:-4

 

 

 روابط اعداد مختلط:
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 :مثال های حل شده)اعداد مختلط(

 

 (3مثال 

 

 

 

 زوج مرتب:
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 قضیه دموآور:

 

 (های حل شده مثال
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 ريشه هاي اعداد مختلط:

 

 مثال(                       
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 تابع: .4

 اول مختص كه نشود پيدا مرتب زوج دو آن در اگر خوانند، تابع يك را B در A از رابطه هر باشد، مجموعه دو B , A اگر

 .باشد متفاوت دومشان مختص و مساوي آنها

 مثال(

 

 دامنه و برد تابع:

 را  f∍(x,y)  مرتب هاي زوج اول مختصات تمامي از متشكل اي مجموعه. باشد B در A از تابعي f كنيم مي فرض

 .گويند تابع برد را آن و داده نشان fR به را دوم مختصات مجموعه و دهند مي نشان fD به را آن و گويند  f تعريف دامنه
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 مثال:
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مثال:
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 مثال های حل شده)تساوی دو تابع(

 

 بیشتر:مباحث 

 نكات تستي در مورد توابع زوج و فرد:
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 نكته:
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 مثال:
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 توابع صعودي ونزولي:

 

 تابع جزء صحیح:

 

 

 

 نكته:
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 نكته: 

  

 

 دامنه تركیب توابع:

 

 

 نكته:
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 مثال های حل شده )دامنه توابع(
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 مروری فصل(حل شده مسایل 

 (1مسئله 

 

 (2مسئله 
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 (3مسئله 

 

 

 (4مسئله 

 

 (5مسئله 

 

 



 تدوین: جعفر اوج بگگردآوری و                                                                        1ریاضی عمومی 
  26 

 

 (6مسئله 

 

 (7مسئله 

 

 (8مسئله 

 

 (9مسئله 
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 (11مسئله 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 



 تدوین: جعفر اوج بگگردآوری و                                                                        1ریاضی عمومی 
  28 

 

 :حد و پیوستگی (دومفصل 

 
 تعریف حد:

 

 

 مثال( 
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 مثال(

 

 مثال(

 

 مثال(
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 مثال(
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 حد چپ و راست:
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 شده:مثال های حل 
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 تعریف حد راست و چپ:
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مثال:

 

 

 امتحانی: های مسئله
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 :هامثال 
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  

  

 :1مثال 

 

 :2مثال 

 

 :3مثال 

 

 

 

 

 

 



 تدوین: جعفر اوج بگگردآوری و                                                                        1ریاضی عمومی 
  43 

 

 :مسایل حل شده
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 حد در بینهایت:

 



 تدوین: جعفر اوج بگگردآوری و                                                                        1ریاضی عمومی 
  45 

 

 

 

 مثال:

 

 
:ها مثال



 تدوین: جعفر اوج بگگردآوری و                                                                        1ریاضی عمومی 
  46 

 

 

 
 پیوستگی:

 

 

 مسایل امتحانی:
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 قضیه:چند 
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 فصل سوم( مشتق

 
 تعریف حدی مشتق:

 

 

 

 مهم:نکته 
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 مثال:

 

 قضیه:
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 مثال:

 

 

  :و مثال ها فرمول های مشتق
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 مشتق تابع مرکب:
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 مثال ها:
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 مشتق تابع معکوس:
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 مشتق مراتب بالاتر:

 

 :1مثال
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 مشتق گیری ضمنی:
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 دیفرانسیل تابع:
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 فصل چهارم( کاربردهای مشتق:

 

 نقاط اکسترمم نسبی:
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 قضیه رول:

 

 تعمیم قضیه رول)قضیه مقدار میانگین برای مشتق(
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 :(تعمیم قضیه مقدار میانگینقضیه کوشی)

 

 تقعر منحنی و نقطه عطف:
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 نقطه عطف:

 

 اکسترمم های نسبی به کمک مشتق دوم:تعیین 

 

 مثال:
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 به دست آوردن معادلات خط مماس و قائم بر منحنی:

 

 برخی کاربردهای دیگر:

 قضیه هوپیتال:

 

 . 1مثال
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 .2مثال

 

 .3مثال

 

 مسایل کاربردی کمینه و بیشنیه)بهینه سازی(:
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 مراحل حل مسایل کابردی کمینه و بیشینه:
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 فصل پنجم( انتگرال

 

 مفهوم انتگرال:
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 فرمول های انتگرال نامعین:
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 مثال ها:
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 روش های انتگرال گیری:

 انتگرال گیری به روش تغییر متغییر .1
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 انتگرال گیری به روش جزء به جزء .2
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 انتگرال گیری از کسرهای گویا: .3
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 مثال:

 

 مثال:
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 قضیه اویلر:
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 مثال:
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 پايان


